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���ـ��ت ��اری��ـ� ������ـ� ��ـ��� �ـ� DNA آ��� �� ا�ـ���ده از روش ��� �����ـ� ژ���� ����� ���ا ��ده ا�ـ�. 

ایـ� ��ر �ـ� �ـ�ف ����ـ� ��ـ� ��ی� �� ����ل ا�ـ� �ـ� �� ��ر ����ـ� در آن و�ـ�د ��ارد. یـ� ����د ��اری�ـ� دارا� 

ژن و یـ� ژن ��یـ� ا�ـ� �ـ� �� �ـ�رت �����ـ� وارد آ��ـ� �ـ�ه ا��. ژ�ـ� �ـ� وارد �� �ـ�د �� ��ا�� از یـ� ���ـ�د �������� 

و یـ� از یـ� ���ـ� ���ـ� ���ـ�وت ���ـ�. �ـ�ف از وارد �ـ�دن �����ـ� از ژن �� �� یـ� ����ل ای� ا�ـ� �� �� �ـ� ا���ن آن 

���ـ�ل را ���وم، �ـ�د��� و ���ـ�زده ���� ]1[.

از اوایـ� د�ـ� 1990، ����ـ�ن د�ـ���ر� �ـ�ه ژ����ـ� �� ��رت ��ـ�ر� در د�ـ��س ��ده ا�ـ� ]2[. ���ا��ت ا��ح �ـ�ه 

ژ����ـ� )��اری��ـ�( ��ر��د�ـ�� زیـ�د� دار�ـ�. ���ـ�دات �ـ�ده ا� ����� ��� ��ـ�ه ��ا� �����ـ� ا��ات ����ـ�ات ژ����� در 

�ـ�ل ��ـ� �� �ـ�رد ا�ـ���ده �ـ�ار ����ـ� ا�ـ�. ��ش �ـ�� ��اری���، ���ـ�� �ـ�ا� �����ـ� ���ـ� ��� �ـ���� و ����� ��ص 

�ـ� ���ـ�ر� ا�ـ���ده �� �ـ��� ]3[. ��و�ـ� و ���ـ�� ��اری��ـ� ��ـ� ��ا� ��ـ�ن ا��اع ���ـ��ت ���� زی�ـ�� ���ـ�� ی���� ا��. 

از ���ـ� او��ـ� آ��ـ� ��و »���ـ�6« �ـ�د �ـ� در �ـ�ل 1990 �ـ� ��ا�ـ� ژن ا��ـ�ن در ���ـ� �� �� �ـ�� ���� ��د �ـ�ا� ����� 

������یـ� �ـ� یـ� ��و���� ���ـ�� ای��� ا�ـ� ����ـ� ژ����� ی��ـ� ]4[. �� د��ـ�ل آن ی� �ـ� ��اری��� �ـ� ��و���� ��� 

ا��ی�ـ� را ���ن �� ��د )�ـ��� �� ا��ی�ـ� �����ت( ���ـ� �ـ��� ����دای� ���ـ�7 �� ��م ���ر� »��ی�ا�ـ��� �� ام8« ����� 

ی��ـ� ]5[. در 6 ��ریـ� �ـ�ل 2009، اداره �ـ�ا و دارو� ایـ��ت ���ـ�ه، او��� دارو� زی�ـ�� ا��ـ�ن را �أی�� ��د �� از �ـ�� �� 

ا�ـ���اج ��ه ا�ـ�. دارو� آ��یـ�9 یـ� �� ا����د ا�ـ� �ـ� ا����ل ���� �ـ�ن �ـ�ن را در ��� ��ا�� یـ� زای��ن ���� 

�� د�ـ�]3[.
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�
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�����ن ��اری���  

����ـ�ن �����ـ� ژ����ـ� �ـ�ه �� �ـ�ر ����ـ� �ـ� ا���ـ� 

�ـ�دن ی� یـ� ��ـ�اد ���ـ��� ژن در آز��ی�ـ��ه ����� �� �ـ���. 

��ـ�� �ـ��ل ����ـ� �ـ�ف DNA ��یـ� ا�ـ�. ���ـ�� �����ن 

��اری��ـ� �ـ� روش ������ـ��� )���ـ� ژ��( یـ� ا����ل �� وا�ـ�� 

آ��و�����یـ�م ����ـ� �ـ�ه ا��. ژ�ـ� �ـ� �ـ� ��ـ�ه ��اری��ـ� وارد 

از ���ـ�  �� �ـ�د، �� ��ا�ـ� از ژ�ـ�م �ـ� ���ـ�د ز�ـ�ه دی�ـ�� 

���ـ�ر، ��ـ�ه، ����ـ�� و یـ� ویـ�وس ���ـ� ]1[.

��ی� ��� ���ه ��اری���  

����ـ�ن ��اری��ـ� �ـ� ا���ح »��ـ� اول« �ـ�ا� وی��� ��ی� 

�����ـ� �ـ�ه ا�� �ـ� ����ـ�د ��ـ�ورز� را ا��ایـ� �� د��ـ�. 

���ـ� وی��� ��یـ� �ـ��� ���و�ـ� در ��ا�ـ� آ�ـ�ت، ��� �� �ـ�، 

���ـ�ل  ���ـ���ر�  ���ـ�د  �����ـ�  و  �ـ�ی�  �ـ�ا�  و  آب 

ا�ـ�. �� ��ـ�ان ��ـ�ل، از ز���ـ� �ـ� او��ـ� ��ـ� آ��ـ� در �ـ�ل 

��� �� �ـ��  �ـ�  ���و�ـ�  �ـ�ا�  �ـ�، ����ـ�ن  ��ـ�ر�   1996

در  ژ����ـ� �ـ���.  د�ـ���ر�  ��ی���ـ��11  و  ������ـ���ت10 

»��ـ� دوم« �����ـ� ����ـ�ن �ـ� �ـ�ف ا��ای� ر��یـ� ���ف 

���ـ�ه از ��یـ� ���ـ�د ��ـ� و ��ه، ���ـ� و ���� ���ـ�ل ا���م 

.]3[ �� �ـ�د 

��اری��ـ� �ـ�دن ����ـ�ن ��ای�یـ� ����ـ�: ���ـ�د �ـ�ل ��ـ�، 

����ـ�د �ـ��، �ـ�� �ـ�دن ����ـ�، ���و�� �� آ�ـ�ت، ����، �ـ���، 

��ـ��، ��� ��� زی�ـ�� و ��ـ� زی�ـ�� دارد. ������ �����ن 

��اری��ـ� �� ��ا��ـ� را�ـ� �ـ�ا� ��ـ�ن ��و���� �ـ�� ��ر�ـ� �ـ� 

ارزش دارویـ� و ����ـ� ���ـ��. او��ـ� �����ن ��اری��� در �ـ�ل 

1983 �ـ�ارش �ـ���. از آن �ـ� ��ـ�، ��ـ��ر� از ��و���� �ـ�� 

������ـ� در ���یـ� ���ـ� ���ه زرا�� ��ـ� ����ـ�: ������، ذرت، 

�ـ�ز، ی���ـ� و ���ـ�� ��ـ�ن �ـ���.  ���� ����ـ�، �ـ�� ز����، 

��ـ�ه �����ـ� �� �ـ�ر ����� ��ا� ����� وا��ـ� ا��ـ��� ا�ـ���ده 

.]1[ ��ه ا�ـ� 

از آ���یـ� �ـ� ����ـ� ��ـ�ن در �ـ�ل ا��ایـ� ا�ـ�، �ـ�ا 

�� ��ـ�ان یـ� ��ـ�� ����ـ� ��ـ�ح ��ه ا�ـ�. ��ا�ـ�� ����ـ� 

ی���ـ� �ـ� وا�ـ�� ���ـ�د ����ـ�د، ���ـ� ��ی�� �ـ��  ژ����ـ� 

��ـ� و ��ـ� و ا��ایـ� ���ـ�ا� ��اد ��ـ�� ����� ���ـ� ����� 

�دا ����ـ� �ـ�ه ا�� ��  دار�ـ�. واری�� ��یـ� ��ـ�ر� در آ��یـ�� و ���ـ

��� �� �ـ�� ���ـ�  و  وی�وس �ـ�  آ�ـ�ت،  � ��ـ�ات،  �ـ ��ـ�وم 

��ـ���. در �ـ�ارد ���ود�، ���ـ� ��ی�� ای� ���ـ��ت ����ط 

�ـ� ���ـ� ��ی�� �ـ� و ����ـ� را�ـ� آ��ـ� ا�ـ�. �����یـ� ��ی� 

����ـ�ن ��اری��ـ�، ا��ایـ� ��ا��یـ� ���و�ـ� �ـ� ��ـ� و ��ـ� در 

��ـ��� ��� ����ـ� ا�ـ�. ����ـ�ن ��اری��ـ� ز���ـ� �ـ� ��ـ�ز 

�ـ�� ��ـ���، ��ـ�ه �� �ـ��� و در ��ـ� ��� و ��� �� ر�ـ��؛ 

�����ایـ�، ������ر� ���ـ��� دار�ـ�. ��� �� ��ـ� دری�ی� و ز��ن 

ذ��ـ�ه ����ـ� �ـ�ت، ���ـ�ل �ـ�ون �ـ�اب �ـ�ن �ـ� ���ـ� 

�� ر�ـ�. �����ایـ�، ����ـ�ن ��اری��ـ� ���ـث ا��ایـ� ����ـ�د و 

���ـ� ��ی�� �ـ� �� �ـ��� ]1[. ����ـ�ن ��اری��ـ� دارا� ��ایـ�� 

زیـ�د� از ���ـ� ���ـ� ا�ـ���ده از آ�� �� ��، ا��ایـ� ����ا� 

وی����� �ـ�، ا��ایـ� ����ـ�د ��ـ��� و ایـ� �����ـ�� را دار�� �� 

در آی�ـ�ه ��ی� �ـ�� ���ـ��� ��ـ� دا�ـ�� ���ـ�� ]6[.

������ �ـ�� ا�ـ�ح �ـ�ه ژ����ـ� �� �ـ�ر ���ـ�ل �� ��ـ�ان 

���ـ�  ��و���� �ـ��  از  زیـ�د�  ���دیـ�  ����ـ�  �ـ�ا�  و�ـ��� ا� 

ا��ـ��� �ـ�ا� ا�ـ���ده در ���ـ�� ا�ـ���ده �� �ـ���. �� ��ـ�ان 

��ـ�ل، �� �ـ�ان �ـ� ����ـ� ا��ـ���� �ـ�ا� در�ـ�ن دی��ـ�، ��ا�ـ� 

ا���ـ�د� �ـ�ا� در�ـ�ن ������ـ� و ��ر�ـ�ن ر�ـ� ا��ـ��� �ـ�ا� 
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در�ـ�ن ا�ـ��ل ����ـ� �����ـ� �ـ� ا�ـ�ره �ـ�د ]3[.

���ات �����ن ��اری���  

ارزی��ـ� ���یـ� �����ه ���ـ� از ���ـ��� در زی�ـ� ���ور� �� 

ویـ�ه از ��ـ� ار�����ـ� ��� ����ـ� ژ����ـ� ی���� و زی�� ����ـ� 

�����ـ� ����ـ�ن �����ـ� ��ـث ��ا���ـ� ا�ـ� ]3[. ا�ـ���ده 

از ����ـ�ن ��اری��ـ� ���ا�� ��یـ� را ای�ـ�د �ـ�ده ا�ـ� �ـ� ایـ� 

���ا�� �ـ� �ـ� دو �ـ�وه ���ـ�� �� �ـ���:

²  ���ا�ـ� را�ـ� �ـ� ای��ـ� �ـ�اد ����ـ� ی���ـ� ژ����ـ� �ـ� 

����ـ�� رو� �ـ���� ا��ـ�ن �� دار�ـ�. �� ��ـ�ان ��ـ�ل، ����ـ�ن 

��اری��ـ� ���ـث ای�ـ�د آ�ـ�ژ� در ���ـ� از ا��اد �� �ـ���؛ ا���� 

ایـ� ���ـ�ع ���� ��ـ�ه ا�ـ� ا�� ���� ا�ـ� ����ـ�ن ��اری��� 

���ـ� ای�ـ�د ای� آ��ژ� ���ـ�� و ا��ـ�ن �� �ـ� �ـ�ردن ������� �� 

���ـ� از DNA آ��ـ� از ����ـ� دی�ـ� ����� ������ �ـ� و وی�وس �� 

ژن �ـ��  ���ـ�.  ��ـ�ا  �����ـ�ی���  ا��ـ�س  ����� ا�ـ�،  ��ـ�ت 

���و�ـ� �ـ� آ��� �����ـ� �ـ� در ایـ� ����ـ�ن �ـ�ار �� ����ـ�، 

���� ا�ـ� ���ـث ���و�� �ـ� آ��� ������ �ـ� و ������ ���� 

�ـ� و�ـ�د آ�ـ�ن ����وب �ـ�� ��ـ�وم �ـ� آ��� ������ �ـ� �ـ��� 

�ـ� �ـ� ���ـ�ر آ��� ������ـ� از ��ـ� ��� رو�ـ� ]1[ و �� ��ا��ـ� دُز 

��را�ـ� آ��� ������ �ـ� را �����ـ�ل ���ـ� ]7[. ا�ـ��ن آ��د�ـ� 

����ـ�ن ��اری��ـ� و �����ات آ��� �ـ� ��ی������ـ�� ��، آ�� �� �� 

و ��� �� �ـ� و�ـ�د دارد ]1[.

²  ���ا�ـ� دی�ـ� ایـ� ا�ـ� �ـ� آیـ� ����ـ�ن ����ـ� ی���ـ� 

�� ��ـ�ان  �� ز��ـ�.  آ�ـ��  ����ـ�  ���� زی�ـ�  �ـ�  ژ����ـ� 

��ـ�ل، ��ـ� �ـ�ن ��ده �ـ�� ���ه ��اری��ـ� �� ������ ��ـ�� 

�ور�ـ�� ��وا�ـ� ���ـ�رچ12 را دار�ـ�. ��ـ�ن داده ��ه ا�ـ� �ـ� 

����یـ� ذرت در �ـ�ده �ـ�د، َ�ـ� �����ی�یـ� دارد �ـ� ���ـ�� 

ایـ�  �����ایـ�،  �ـ�د ���ـ� ��ـ�؛  � ���ـ�  ��ـ� �� ��ا�ـ  60 از 

َ�ـ� رو� ������ـ� �ـ� در ��دی�ـ� ایـ� ذرت �� ��ـ� �ـ�ه ا��، 

ر�ـ�ب �� ��ـ� �ـ� �� ��ا�ـ� �ـ� ار�����ـ� ��� ����ـ�ف ����ـ� 

��وا�ـ� ���ـ�رچ �ـ�رده �ـ�ه و ���ـ� �ـ� �ـ�گ آ��ـ� �ـ�د ]1[. 

���ـ� ا�ـ� ����ـ�ن ��اری��ـ� در ا�����ـ�� ����ـ� ��ـ� 

�ـ��� و ���ـث ا�ـ�ات �����ـ���� رو� ��ـ�ع ����ـ�ن، ��یـ�ن 

ا��ـ� ژن �ـ�  ا���ـ�ل  ژ�ـ� در �ـ� ا���ـ�ل �ـ�ده و یـ� در �ـ� 

�ـ�ف  ار�����ـ� ���  در  ���و�ـ�  ���ـ��  و  ����وار�����ـ� �� 

�ـ��� ]7[. ���ـ� ا�ـ� ژن ���و�ـ� �ـ� آ��� �����ـ� �ـ� در 

����ـ�ن ��اری��ـ� و�ـ�د دارد �ـ� ����ژن �ـ�� د�ـ���ه ��ارش و 

�ـ�ک ����ـ� �ـ�د و آ��ـ� را ��ـ�وم �ـ� آ��� �����ـ� ��ـ� ]8[. 

����وار�����ـ� �� در ��ـ� �ـ�� ����� ��ـ���؛ ���ـ� از آ��� 

�� �ـ�ر �ـ�ده و ���ـ�� آ��ـ� �� زی�ـ� ��� ���ـ�� ��ـ��� �ـ� 

�ـ� را از ��ـ��ش ��ا�ـ� ���ـ�ر� زا ��ـ� و وی����� �ـ� را ����ـ� 

�� ���ـ� و در ����ـ�د ����ـ� روده �ـ��� دار�ـ�. ��ـ���ا�� 

���ـ� �ـ� ای��� DNA ����ـ�ن ��اری��ـ� �� ����وار�����ـ� ��� 

�ـ�ک ا���ـ�ل ی���� ا�ـ�، ��ـ�ا ���ه ا�ـ� ]7[.

��چ�� ز�� �����ت ��اری���  

��ـث ����ـ� ز�� ��اد��ایـ� ��اری��� ���ی�ـ� ا��ا�� ����� 

ا�ـ� �ـ� ا��ـ�ا در ���ـ�� ��ـ�ر�� از ���ـ� ایـ�ان �ـ� آن ���� 

�ـ�اد ��ایـ�  در �����ـ� ژ���ـ�  ��ـ��ت  زیـ�د� ��ه ا�ـ�. 

���ـ� ��ا��ـ�ن، ��ـ�ی� و ���ـ� �����ـ�ن، ����ـ� ��ه ا�ـ�. 

����ـ�ن ��اری��ـ� در ایـ��ت ���ـ�ه ����ـ�� و ���ـ� ����ـ� 

� ��ـ�� ��ـ� را �ـ� ��د ��ـ� ��ده ا�ـ� ا�ـ� در ارو�� �� �ـ�ت  �ـ

�ـ�رد ��ـث و ���و�ـ� �ـ�ار ����ـ� ا�ـ�. در ���ـ� �ـ� �ـ�س 

����ـ� در ارو�ـ�، ا���دیـ� ارو�ـ� �ـ�ش �ـ�ده ا�ـ� �ـ� ر�ـ� و 

واردات ���ـ��ت ��اری��ـ� را ���ـ�ع و ی� �� �ـ�ت ���ود ���، 

ا�ـ� ایـ��ت ���ـ�ه، ���ـ�دا و آرژا���ـ� �ـ� ������ ایـ� ������� 

 ��� WTO .را در �ـ�ز��ن ��ـ�رت ����ـ�13 �ـ� ���� ��ـ����

داد �ـ� ������ـ� ��اری��ـ� در ا���دیـ� ارو�ـ� ���ـ� ��ا������ـ� 

ا��ـ�ل ا��ا�ـ�ت ���ا�ـ�� و �����14 ا�ـ�. ��ا� ���ـ�ل واردات 

و ر�ـ� دا��ـ� ��اری��� �ـ�، ا���دیـ� ارو�ـ� ��آی���ـ�� ��ی�ـ�� 

�ـ�����ا�� ا� را ��ـ�اه �ـ� یـ� ���ـ�� ����ـ� ��ار� وا�ـ� 

در ��ـ� ����ـ� ا�ـ�. ��ـ�ش �ـ� ��اری���ـ� ا���دیـ� ارو�ـ� �ـ� 

��ـ�ر��� دی�ـ� از ���ـ� ا�ـ��ا���، ���ز��ـ�، ژا�ـ�، ا��و�ـ�� و 

��ه ����ـ� ��ـ��ش ی���ـ� ا�ـ� �ـ� ���ـ� در �ـ�ل ���ـ�، 

���ـ� ���ـ�ن ����ـ� ��ار� ��اری���ـ� را دار�ـ� ]6[.

ایـ� �ـ�س و�ـ�د دارد �ـ� در�ـ�رت  �����ـ� در آ��ی�ـ�، 

��ـ� و �ـ�درات ���ـ��ت ��اری��ـ�، ا���دیـ� ارو�ـ� �ـ� ��ـ� 

����ـ�؛ �����ایـ�، ������ �ـ�ی�� �� ���ـ� ���ـ��ت ��اری��� 

دو�� �ـ�� آ��ی��یـ� را  ایـ� �ـ�س، ���ـ� از  ای�ـ�د ��ه ا�ـ�. 

وادار �ـ�ده ا�ـ� �ـ� ������ �ـ�� ��� �ـ�� ��ایـ� ��اری��ـ� 

را رد ���ـ� و ایـ� ا�ـ� ���ـ� �ـ� ���ـ��� ���ـ�� ایـ� ��ـ�ر�� 

��ه ا�ـ�. ���ـ�اران ����ـ� ��ار� در ایـ� ��ـ�ر�� و �ـ�ی�ی� 

ا�ـ���ل �� ���ـ� �ـ� ��ـ�ف ���ـ�ه »�ـ� دارد ��ا��« �ـ� آی� 

�ـ�ا� او ��اری��ـ� ا�ـ� یـ� ��ـ� ]9[.

�ـ� ایـ� �ـ�ل، �ـ�ز��ن �ـ�ا و دارو� ایـ��ت ���ـ�ه15، ایـ� 

دیـ���ه را رد و ��ـ�ن �� ��ـ� �ـ� »�ـ� دا��ـ��« ���ف ���ـ�ه، 

��ا��ـ�  ��ا�ـ�س  ا��ـ�ر�  ����ـ� ��ار�  �ـ�ا�  ���ـ�  ����ـ� 

د�ـ� ورز�  �ـ�  �ـ�  ا�ـ�  ایـ�   FDA ���ـ�  ���ـ�.  ���ـ�د 

ژ����ـ�، �����ـ� ����ـ� ���ه ا�ـ� �ـ� از ��ـ� �ـ�اد ���ـ�د �� 

���ـ��ت ��ـ��� ����ـ� �ـ�ه �ـ� ا�ـ���ده از روش �ـ�� ��ـ�اول 

��ـ�ورز� ��ـ�وت دا�ـ�� ���ـ�؛ �����ایـ�، ���ـ��ت ��اری��ـ� 

��ـ�ز �ـ� ����ـ� �ـ�ار� ��ار�ـ�. FDA ��ـ��ر� از ا�ـ�اع �����ن 

��اری��ـ� را �ـ�ا� �ـ�وش ��ـ�ر� ��ی�ـ� �ـ�ده ا�ـ�. در ایـ��ت 

���ـ�ه �ـ� ���ـ� �ـ� ���ـ� FDA، ��������ـ���ن �ـ�اد ��ایـ� 

��ـ�م �� ا��ـ�� و��د �ـ�اد ��اری��ـ� �� ����ـ� زدن �����ت 

� ایـ� �ـ�ل، ���ـ� از ����ـ� ��ار� �� ��ـ�ز  �ـ�د ���ـ��� �ـ

ا�ـ�. �� ��ـ�ان ��ـ�ل، FDA �ـ� �����������ن ا�ـ�زه �� د�� �� 

����ـ� ���ـ��ت �ـ�د را »�����اری���16« ���ار�� و ����ـ� 
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»ار����ـ�17« ��ـ�ن �� د�ـ� �� �ـ�ا �ـ�ر� از ��اری��� �� ا�ـ�. 

از �ـ�� دی�ـ�، ا���دیـ� ارو�ـ�، ���ـ�� ا�ـ�اع ���ـ��ت ��اری��� 

را �ـ�ا� �ـ�وش ��ـ�ر� ��ی�ـ� ��ـ�ده ا�ـ�. �ـ�ا� ��� �ـ�رد �� 

��ی�ـ� ��ده ا�ـ�، ���ز ا�ـ� �ـ� �����ت �� ��ـ� از 0/9 در�� 

���ـ�ا� ا�ـ�ح �ـ�ه ژ����ـ� �� ��ـ�ان »����ـ� ی���ـ� ژ�����« 

����ـ� ��ار� �ـ��� ]6[.

���ه ���� ����� ای��� زی��� ��ر�����  

����ـ�ن ا��ات زی�ن آور �����ت �����ــ� ژ���� و زی�ـ� 

���ور� از ���� ��� ���� �ــ� ا��ــ�ت ���ــ��ه ا�ــ�؛ ا�� ���ــ� 

���ــ� ���ــ� و �أ�ــ� در ایــ� ز����، آ��ر ���� ا������ ایــ� 

���ــ��ت �ــ� ���� زی�� و ���ا�� ا����� ا�� �ـ� ���ـ� 

���ا�� ��ی� ��� ��ه ا�ـ�. در �ــ�ل �ــ�ری� ا��اف �ـ�د��ی��� و 

����ي ������ ا��ـ��� �� ���ــ�ر ��ــ� �ـ� ا��اف ��ـ�ري و ����� 

ا���ـ�دي �ـ�رت ����ـ�، ���ـ� �ـ�ه ا�ــ� �ـ� ا��ـ�د ای��ـ�، 

����ر�ــ�ي ا��ــ��� و ��ـ��� ��ـ��� ��دیـ�ه ����� ��د. ا����ل 

���ـ� ���ه �ــ�داري �ــ�ء از ��ــ�وري زی�ــ�� ��� ���ـ� �� ��� 

��� ر�ـ�؛ �����ایـ�، �ـ�ف ایـ� �ـ��ه ���� آن ا�ـ� �ـ� در ز���� 

ا���ـ�ل، د�ـ� ورزي و �ــ�ر��د �ـ�زواره �ــ�ي ��ــ��� ی���ـ� ز��ه 

�� ���� زی�� ���ور� ��یــ� ��ــ��� و ���ــ� ا�ـ� ا��ات 

زیــ�ن آوري �ــ� ��ـ� و ��یــ�اري ��ـ�ع زی�ــ�� دا�ـ�� �����، 

ا��ل ای��� و ��ــ���� �ـ� �ــ�ر ���� ��ا�ــ�ت و �����ات آ��� 

��اي ���� ا���ن در ��ــ� ����ــ� �ـ�د و ��ــ� و ا�����ت ��� 

�ـ�زي �� د�� ���ـ��ي �ـ�رت ���د. ای� �ـ��ه ���� ��یـ� در ��� 

و ا���ـ�ل ��ـ� �ـ�زي، ����ــ�ی�، ���ر��ـ�ي و ا�ـ���ده از ���ــ� 

�ـ�زواره �ــ�ي ��ــ��� ی���ــ� ز��ه �� ���� ا�� ا��ات �������� 

�� ��ــ��� ����ــ�، ���ع زی�ـ�� و �ـ���� ا���ن دا�ـ�� �����، 

�ـ� ��ر ����� �ـ�د ]10[.

در  �ـ�  ا�ـ�ره ��ه ا�ـ�  ���ـ�  ایـ�  �ـ�  �ـ��ه ����  ایـ�  در 

������ �ـ�ي ��درا�ـ� ����ـ�ي ��ـ�ورزي �ــ� ا���ــ�ل ���ر 

�ـ�زواره ��ي ز�ـ�ه ا�ـ�ح �ـ�ه )��اری���( و��د دا�ــ�� ���ــ�، 

��یــ� �ـ� و�ـ�ح در ا�ـ��د ار�ـ��� �ـ� ای� ��ـ��� ا�ـ�ره �ـ�د و 

��ـ�ر��ي وارد ���ـ�ه �ــ�در ��ا��ــ� �ــ�د �ـ�ا�ــ�س روی�ـ�د 

ا������ در���ص �ـ�ور ��ـ�ز یـ� ا���ـ�ع از واردات �����ت 

��اری��ـ� ����� ��ـ�ي ���ی�ـ� ]10[.

�ـ��ه ���� ��ي  و  ا��س �ـ�  ا��ـ�  ��ـ�  �ـ�  ���ـ�  در 

���� زی�ــ� �� ���ـ� �ـ� ���یـ�ات یــ� �����ات، ��رد ��ا��ه 

��ار ����� و ��ا�ـ�س ی�ــ�� ���ــ� ��ــ� �� ���ی� ر�ـ��ه ا��، 

�ـ��ه ���� ای��ـ� زی�ـ�� �� ���ان ی� ����ــ�ه ��یـ� ��� ا����� 

و �����ـ� �ـ�م ی��ـ� ���ــ�، ����ــ�ات ا���ــ��� را �ـ� ��ر 

.]10[ �� �ـ�د 

��ر����ـ�،  �ـ��ه ����  در  �ـ�ه  ا�ـ�ره  ��ـ�  �ـ�ارد  از  ی�ـ� 

�د، ��ـ� و ��ـ� و ��ـ�� ���ي �ـ�زواره ��ي ا�ـ�ح �ـ�ه در  ��ر�ـ

�ـ�ای� ای�ــ� ا�ـ� �ـ� �ـ�ري �ـ� �ـ� رو�ـ�� ���ـ� ����ـ�ئ� 

�ـ�ده و در ا�ــ��د ��ـ�اه، �ـ�زواره ��ي ز�ـ�ه ����ـ� ی���� ��یــ� 

و وی��� �ــ�ي �ــ�ص، ا��ا�ـ�ت ����ط �� ��ـ�� ���ي �ـ� ا����ت 

���ـ��ي ذ���ـ�د. ا��ـ�ء ای� �ـ��ه ���� ��یــ� ��ــ��� ���ــ� 

�ــ� ���ــ��، ��ــ� و ��ــ�، ��ر�ـ�د، د�ـ� ورزي، �����یـ� و 

ر���ــ�زي �ـ�زواره �ــ�ي ��ــ��� ی���� ز��ه �� ���� اي ا���م ��د 

�� زی�ن آور ��ــ�ده و یــ� ���ات آن را ��اي ���ع زی�ـ�� ���� 

د�ــ� و ���ــ��� ��ــ���ات آن �ـ�اي �ـ��� ا��ـ�ن را �ـ� 

��ـ� دا�ـ�� ���ـ��. ا��ـ�ء ��یـ� ����� �ـ��� �ـ� در�ـ�رت ��وم 

�����ــ��، ���� و ا��ار�� و ������� را �ــ� ��ر ����ــ� �ــ� 

در ��ــ�وده ����ـ�، ���ا�ـ� را �ـ�اي �ـ��� ا��ـ�ن �ـ� ���اه 

��ا�ـ�� ���ـ� ]10[.

����ن ا���دی� ارو�� 18 در را��� �� �����ت ��اری���  

�ـ�ه  ار�����ـ� ��� ا�ـ�ح  در �ـ�رد  ارو�ـ�  ا���دیـ�  ���ـ�ن 

ژ�����، �ـ�� ���ی� از ����� را ��ا� ا��ـ�ن، ���ان، ���ا�ـ� 

���ـ� و �ـ�زار دا��ـ� ا���دیـ� ارو�ـ� ���ـ�ار �� ��ـ�. و�ـ�د ایـ� 

��ر�ـ�ب، ا���ـ�ر ��اری��� �ـ� در ���� زی�ـ� و ا�ـ���ده از آ��ـ� 

را ����ـ� �� ��ـ�. ایـ� ���ـ�ن �ـ� ر�ـ� ا��ـ�  �� ��ـ�ان �ـ�ا 

دارد: ��ـ�ز ��ـ� از ��ـ�رت، �����ـ� ردی��� و ����ـ� ��ار�. در 

ایـ� ��ر�ـ�ب �����ـ�، ��ـ�ز� ��ص ���ـ� ���رات ����ـ��ن 

ارو���19ـ� �ـ��ره 1829/2003 در �ـ�رد �ـ�ا و �ـ�راک ��اری��� 

�ـ�  �� �ـ�د  داده  ��ـ�ز  �ـ�ارد�  در  ��ـ�  ����ـ� ��ه ا�ـ�. 

��ا�ـ�س ارزی��� �ـ�� یـ� ��ـ�د ارزی��ـ� ���، ��� ��ـ�� ��ا� 

�ـ��� ا��ـ�ن یـ� ���� زی�ـ� و�ـ�د ��ا�ـ�� ���ـ� ]11[.

در �ـ�� ا���دی� ارو��، ارزی��� ���ات �� ���ه ��ز��ن ای��� 

�ـ�ا� ارو�ـ�20 ا�ـ�. ��ـ�ز ��اری���� ���ـ� ز���� ا��� �� �ـ�د 

�ـ� ��ا�ـ�س ����ـ� ارزی��ـ� ��ـ�، ��ـ� ���ـ� ا�ـ�ات �����ـ�ب 

���ـ�. ��وه �ـ�  ���ا�ـ�� یـ� زی�ـ� ����ـ� ����ـ�ی� ��ـ�ه 

ایـ�، ��ر�ـ�ب �����ـ� ا���دیـ� ارو�ـ� �ـ�� ���یـ� از �ـ����� 

رویـ� ��ـ�ز را ����ـ� �� ���. ا��ا�ـ�ت ردی��� و ����ـ� ��ار� 

�ـ�ا�  ��اری��� �ـ�  �ـ�  ���ـ�ط  ا���ـ�ت  �ـ�  �� ��ـ�  ����ـ� 

�ـ��ره  �ـ�   )EC( ��ـ�رات  ا�ـ�.  ���ف ���ـ���ن در د�ـ��س 

ردی��ـ�  �����ـ�  و  ��اری��� �ـ�  زدن  ����ـ�  �ـ�   2003/1830

آ��ـ� در ��اد��ایـ� �� �ـ�دازد، در ���ـ� �ـ� ��ـ�رات )EC( �ـ� 

�ـ��ره 2003/1829 ا��ا�ـ�ت ����ط �� ����ـ� زدن ��اد ��ای� 

��اری��ـ� را ��ـ�� �� ��ـ�. ��اری��� �ـ�� ��ـ�ز و ��اد��ایـ� 

���ـ� ��یـ�  از 0/9 در�ـ�  ���ـ��  �ـ� در�ـ� ��اری���ـ� آ��ـ� 

����ـ� ��ار� �ـ���. در ����ا�ـ� ����ـ��ن ارو�� در �ـ������ 

2017، در�ـ�ره ��ـ��ت ��یـ� ���ور� ��� زی�ـ�� �ـ�رن ����� 

�ـ�. ���م �ـ�� ���ـ�� ����ا�ـ� ایـ� �ـ�د �ـ� روش �ـ�� ��ی�، 

در ���ـ� �ـ� �ـ�آور� را در ا���دیـ� ارو�ـ� ���یـ� �� ���ـ� ���ی� 

�ـ�� �ـ��� ای��ـ� ا���دیـ� ارو�ـ� را �ـ� ��ـ� ����ازد. �ـ� ��� 

�ـ�آور� �ـ� ����یـ�، �ـ� ویـ�ه در ��ـ�ور� زی�ـ��، ���ـ� ���ـ�: 

��یـ� ���ز�ـ�، ��یـ�ش و ا���ـ�د ����ـ� ���ـ� را در ��ـ� ���ـ�. 

ایـ� ���ـ� ا��ـ� در ا���دی� ارو�ـ� از ا���� ���ی� ����ردار ا�ـ�: 
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����ـ�ن �ـ�ود 118 ���ـ�ل ��اری��ـ� در ا���دیـ� ارو�ـ� ��ـ�ز 

�ا� ���ی� ���ا��ت ا�ـ���ده  �ـ����� ��ه ا�ـ� �� ���ـ�� آ��ـ� �ـ

�� �ـ��� و ��ـ�اد ��ـ��ر ��ـ� از آ��� �ـ�ا� ���رف ا��ـ��� ��رد 

ا�ـ���ده �ـ�ار �� ����ـ�. ����ـ�ن �� �ـ�ر ���ی�ـ�، ��ـ� �ـ�زار� 

�ـ�ا� �ـ�اد ��ایـ� ��اری��ـ� در ارو�ـ� و�ـ�د �ـ�ارد و د��ـ� ایـ� 

ا�ـ� آن ا�ـ� �ـ� ��ـ�ف ���ـ���ن ��ـ� ��ی�ـ� در ���ـ��ت 

� آزاد� ا���ـ�ب ا���� زی�د�  ��اری��ـ� ��� ����ـ� و �����ایـ�، �ـ

.]12[ �� د��ـ� 

�����ی� �����ت ��اری��� �� ا����ده از 
وا��� ز����ه ا� �����از  

 DNA ن ��ر�ـ� ا�ـ�ره �ـ�، ���ـ��ت ��اری��ـ� دارا����

����ـ�ی�  �ـ�ا�  رو�ـ�  ا�ـ�  ��ـ���؛  �ـ�د  ژ�ـ�م  در  ��ر�ـ� 

DNA ��ر�ـ� در ایـ� ���ـ��ت و��د دا�ـ�� ���ـ� �ـ� را��� 

�� �ـ�ان آ��ـ� را از ���ـ��ت �����اری��ـ� ����یـ� �ـ�د. وا��� 

ز���ـ�ه ا� ����ـ�از )PCR( روش �����ـ� �ـ�ا� ����ـ� ���ـ�ت 

DNA ��ـ�� در ���� آز��ی�ـ��ه ا�ـ� �� در زی�� ����ـ� 

� و ����ـ� ����ـ�ن ��اری��� ا�ـ���ده �� �ـ�د. ای� روش  ������ـ

��ـ�� �ـ� دی�ـ� روش �ـ�� ��ـ��� ��اری����، رو�ـ� �ـ�ی� 

)���ـ��� ��ـ�ار ز�ـ�ن 4 �ـ� 5 �ـ���(، را�ـ�، �ـ� ��ـ�� ای�ـ� 

)�ـ�ون �ـ�اد رادی�ا���ـ�( و ��ـ�ون �ـ� ���� ا�ـ�. ��یـ� دی��، 

���یـ� و ����ـ� ��ـ�ار زی�د� ����ـ� در ز���� ����ه ا�ـ� ]13[. 

��ا� ا���م PCR از د�ـ���ه �����ـ�ی��� ا�ـ���ده �� �ـ�د �� ��ر 

����ـ� DNA را ا��ـ�م �� د�ـ� و در �ـ�ض ��ـ� �ـ���، �ـ�اران 

��ـ� از ژن �ـ�رد ��ـ� )ژ�� �ـ� در ��اری��� �� وارد ��ه ا�ـ�( را 

����ـ� �ـ�ده و آن را �ـ� ا�ـ���ده از ا����و�ـ�رز رو� ژل آ��رز ���� 

رویـ� �� ��ـ�.

����ـ�ن ��ا�ـ� ���ان ����ی� در �ـ�رد �����ت 

��اری��ـ� ����ـ� ���ه ا�ـ�. �ـ� ایـ� �ـ�ل، ��یـ� �ـ� 

ایـ� ���ـ�ع د�ـ� ��د �ـ� آیـ� ���ـ��ت ��اری��� 

آ�ـ��  ����ـ�  رایـ�  ���ـ��ت  �ـ�  ���ی�ـ�  در 

زی�ـ� ����� ���ـ��� دار�ـ�؟ �ـ� �ـ� ا�ـ�وز، ��ـ� 

��ر�ـ�ب ���� ����ـ� در ��رد ای��� �ـ� ������ ا� 

از آز��ی� �ـ� �� ��ا�ـ� ����ـ� ��ـ�ات ��اری��� �ـ� 

را ارزی��ـ� ��ـ�، و�ـ�د ��ارد. ��ـ� آی�ـ�ه �����ت 

��اری��ـ�، �ـ�ا� ���� زی�ـ� ��� ��ـ�، ا��ایـ� 

���ـ�ا� �ـ�اد ��ـ��، ����ـ� �ـ�اد دارویـ�، ����ـ� 

ا�ـ�ژ� زی�ـ�� و �ـ��� زی�ـ�� ����ـ� ��ـ���. 

����ـ�ن ا���وار�ـ� �� در آی��ه، وا��ـ� �� و دارو��� 

���ـ��� را در ���ـ��ت ��اری��ـ� ����ـ� ���ـ� �� 

���ا��ـ� آ��ـ� را در ��ـ�ر��� در ��ل ���ـ�� را�� �� 

در ا���ـ�ر �ـ�دم �ـ�ار د��ـ�. دارو��یـ� �ـ� �ـ� ایـ� 

��یـ� ����ـ� �� �ـ��� ��ـ� و ��ـ� و ذ���ه �ـ�ز� 

را�� �ـ�� ��ـ�� �� دارو��� ���ـ�م دار�ـ�. �����ن 

��اری��ـ� روش ��یـ�� �ـ�ا� ����ـ� آ��� ��د� �ـ�� 

از �����ـ� ژ���ـ� �ـ�ا�  ا��ـ��� ا�ـ�. ا�ـ���ده 

����ـ� دارو��یـ� ����� ا��ـ���� �ـ����� ��ه ا�ـ�. 

از  �� �ـ�ان  ��اری��ـ�  ���ـ��ت  ��ـ���  �ـ�ا� 

آز�ـ�ن PCR و د�ـ���ه �����ـ�ی��� ا�ـ���ده �ـ�د و 

��ا�ـ�س ���یـ� �� د�ـ� آ�ـ�ه و ��ا��� دو��ـ�، ا��ام 

�ـ� ����ـ� ��ار� ���ـ��ت ��اری��ـ� ��ـ�د و �ـ� 

��ـ�ف ���ـ���ن �ـ�رت ا����ب ای��ـ� از �����ت 

��اری��ـ� ا�ـ���ده ���ـ� ی� ��ـ� را داد.

�
��
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���� ��

1. Genetically Modified Organism (GMO)

2. Deoxyribonucleic acid (DNA)

3. The enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA)

4. The polymerase chain reaction (PCR)

5. Thermal cycler

6. Herman

7. Nexia

8. BioSteel TM

9. Atryn

10. Glufosinate

11. Glyphosate

12. Monarch

13. World Trade Organization (WTO)

14. Sanitary and Phytosanitary (SPS)

15. Food and Drug Administration (FDA)

16. GMO-free

17. USDA-Organic

18. European Union (EU)

19. European Commission (EC)

20. The European Food Safety Authority (EFSA)
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